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Kody CPV

45262300 — 4 - Betonowanie

45262310 — 7 - Zbrojenie

45262311 — 4 - Betonowanie konstrukcji
45262350 — 9 - Betonowanie bez zbrojenia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zelbetowych elementow wylewanych (monolityczne konstrukcje zelbetowe, monolityczne elementy
betonowe) dla zadania ,Budowa budynku Wydziatu Radia i Telewizji im. Krzysztofa Kie$lowskiego w
Katowicach przy ul. Swigtego Pawia, dz. nr 183/2”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robo6t przy wykonaniu
nastepujacych prac :

* wykonanie stép fundamentowych,

* wykonanie taw fundamentowych,

* wykonanie ptyt fundamentowych,

* wykonanie fundamentu pod szyby windowe,

* wykonanie ptyt stropowych wyzszych kondygnacji,

* wykonanie ptyt stropowych z polerowanego betonu architektonicznego (Ce.01 oraz Ce.04),

* wykonanie ptyt do sufitow podwieszonych,

* wykonanie stupéw,

* wykonanie $cian,

* wykonanie w scianach murowanych wiency wysoko$ci 20cm,

* wykonanie $cian szybu windowego,

* wykonanie piyt biegow schodowych, spocznikéw pietrowych,

* wykonanie podktadéw betonowych,

e pozostate elementy wylewane na budowie,

* oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty zwigzane z pracami zelbetowymi, ktére

wystepuja przy realizacji przedmiotu umowy na wniosek Inspektora Nadzoru lub projektanta.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Beton architektoniczny- powierzchnie betonowe o zdefiniowanych w dokumentacji projektowej
wymaganiach odnosnie ich wygladu, gwarantujgce dotrzymanie wymogow trwatosci i wytrzymatosci
przy rownoczesnym uzyskaniu estetycznych powierzchni betonu, nie wymagajacych pokrycia warstwg
tynku lub inng powtoka

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtonaé beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopieri wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopiers mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.



Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B37) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang R.,cube® w
MPa.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie Rc,cube® - wytrzymato$é (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN206-1:2003.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

W przypadku betonu architektonicznego konieczne jest wykonanie powierzchni prébnej i uzyskanie
akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Beton i jego sktadniki

Poszczegoblne elementy wymienione w pkt. 1.3 nalezy wykonywa¢ z betondw klasy co najmniej B45,
B30, B25, B20, B15 i B10, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Do zbrojenia konstrukcji nalezy uzywaé stal zbrojeniowg klasy co najmniej Alll, AllIN Al oraz AO.

Beton do wykonania elementéw wymienionych w pkt. .1.3 winien spetnia¢ wymagania wedtug
PN-B-06250:

® nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz:

- 5% - w przypadku narazonych bezposrednio na dziatanie czynnikbw atmosferycznych

- 9% - w przypadku betonéw ostonietych przed bezposrednim dziataniem czynnikéw atmosferycznych
= odpornos$é¢ betonu na dziatanie mrozu

- F300 - dla elementéw konstrukcji znajdujacych sie w strefie zmieniajgcego sie poziomu wéd
gruntowych (fundamenty, $ciany fundamentowe, zewnetrzne $ciany poziomu ponizej +-0,00, mury
oporowe, czesci podziemne elementéw konstrukcyjnych)

- F200 - dla pozostatych elementdéw konstrukcji narazonych na dziatanie mrozu

= wodoszczelnos¢ betonu co najmniej W8 oraz zwigkszona odporno$¢ na agrsywno$¢ wenglanowg
oraz siarcznowg dla elementéw narazonych na ci$nienie hydrostatyczne wywotane parciem wéd
gruntowych (fundamnety, $ciany fundamentowe, zewnetrzne $ciany poziomu ponizej +-0,00, mury
oporowe, czesci podziemne elementéw konstrukcyjnych)

2.1.1. Cement

Cementy stosowane do wyrobu betonowych elementéw winien:

= spetnia¢ wymagania normy PN -B — 19701

= do formowania elementow:

- z betonéw zwyklych klasy B10 do B40 nalezy stosowa¢ cementy klasy od 32,5 do 42,5

- z betondéw zwyklych klasy B45 nalezy stosowa¢ cementy klasy od 42,5

® rodzaje uzytego cementu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN — B — 19701 — w zaleznosci od
warunkow dojrzewania betonu oraz przyjetej klasy cementu i rodzaju formowanego elementu

= wiasciwosci mechaniczne, chemiczne i fizyczne dla uzytych cementéw winny spetnia¢é wymagania
okreslone w PN — B -19701 (tablica 2, tablica 3)

2.1.1.1. Warunki dostawy

Cement winien pochodzi¢ z jednego zrddia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé
winna by¢ okre$lona i udokumentowana atestami.

2.1.1.2. Transport i skladowanie

Przew6z cementu winien odbywaé¢ sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu,
gwarantujgcymi  ochrone przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania, zanieczyszczeniem. Cement winien byé¢ tadowany do czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw zhiornikéw transportowych..



Cement workowany winien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN
-P-79005.

Cement wysyfany luzem winien posiada¢ identyfikator zgodny z wymogami okre$lonymi w PN — B
-19701.

Zasady przechowywania cementu:

« cement workowany — moze by¢ przechowywany w sktadach otwartych ( zadaszone i
zabezpieczone przed opadami) oraz w magazynach zamknietych. llos¢ warstw w stosie nie
powinna przekracza¢ 12 (dla workéw 3 i 4-warstwowych) oraz 18 (dla workéw 6-
warstwowych). Miedzy stosami nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep
do poszczegoélnych stosow

« cement dostarczany luzem — w zbiornikach (silosach) przystosowanych do zatadunku
pneumatycznego nalezy przechowywac jeden rodzaj i jedng klase cementu.

Nalezy scisle przestrzega¢ dopuszczalnych terminéw przechowywania cementow.
Do kazdej partii dostarczanego cementu producent winien dotgczy¢ dokument dostawy zawierajacy
nastepujace dane:

* nazwe, rodzaj, symbole i klasy cementu

*  nazwe wytworni i miejscowosé

* nazwe i adres odbiorcy

* date wysyiki

* mase cementu w partii

e termin trwatosci cementu

* deklarowane zawartosci zuzla i popiotéw lotnych ( dla CEM II/B-SV)

» sygnature kontroli odbiorcze;j.

2.1.1.3. Kontrola jako $ci

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do oceny jakosci dostarczonego przez producenta cementu i jego
zgodnosci z wymogami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej na podstawie:
* dokumentéw producenta dotyczacych kontroli jakosci wg PN-B-04320
e dokumentéw przewozowych
* ogledzin makroskopowych cementu dostarczanego na miejsce przeznaczenia
* ogledzin makroskopowych opakowah co do zgodno$ci z przewidzianymi norma opisami
dodatkowych badan laboratoryjnych (wg norm PN-EN-196-2; PN-EN-196-1)
* wykonanymi na koszt wykonawcy w przypadku stwierdzenia przez Projektanta obiektu,
Kierownika budowy, Inspektora nadzoru, Nadzér budowlany i inne upowaznione organa
watpliwosci co do jakosci cementu.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej wykonawca zobowigzany jest do
wykonania kontroli obejmujacej:

* 0znaczenia czasu wigzania wg PN-EN-196-3

* 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN-196-3

* 0znhaczenie stopnia zmielenia wg PN-EN-196-6.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wykonywania wyrobow betonowych winno spetniaé wymagania normy PN-B-
06712.

Marki - jakos$¢ uzytych kruszyw winny gwarantowa¢ otrzymanie betonu o klasie co najmniej réwnej
projektowanej, przy zapewnieniu normowych warunkéw wykonania betonu.

Wiasciwosci mechaniczne, chemiczne i fizyczne dla uzytych kruszyw winny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN — B -06712 (tablica 2, tablica 3).

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac:

= I/, najmniejszego wymiaru elementu konstrukcyjnego

= odlegtosci miedzy pretami zbrojenia zmniejszonej o 5mm

= 1/3 grubosci wymaganego otulenia zbrojenia

Uzyte do mieszanki betonowej kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ sktadnikow szkodliwych w ilosci lub postaci
mogacej wywiera¢ ujemny wptyw na cechy techniczne betonu.



Sktad ziarnowy poszczegélnych asortymentdw powinien odpowiada¢ wymaganiom wg tablicy 1
zawartejw PN —B - 06712.
Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia
rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Stosowane piaski winny spetniaé nastepujace wymagania:
e zawartosc pytdbw mineralnych co najwyzej 1,5%
» zawartos¢ siarki co najwyzej 0,2%
e zawarto$c¢ zanieczyszczen obcych 0,25%
e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej
* reaktywnos¢ alkaliczna — nie wywotlujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%
Nie dopuszcza sie grudek gliny.
Zawartos$¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
+ do 0,25mm 14-19%
*+ do0,5mm 33-48%
e dolmm 57-76%
Jednoczes$nie winny by¢ spetnione wymagania dotyczgce uziarnienia kruszywa

2.1.2.1. Warunki dostawy

Kruszywo (pojedyncze frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie kruszywa i jego
jakosé winna by¢ okreslona w charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta, ktéra winna
zawiera¢ nastepujace dane:

» skrocong nazwe kruszywa

*  skrécong nazwe klasy petrograficznej kruszywa lub rodzaju skaty

¢ symbol frakcji lub grupy frakcji

* symbol gatunku kruszywa

¢ symbol marki kruszywa (dla kruszyw grubych i mieszanek grubych)

*  symbol odmiany (dla kruszyw tamanych za skat weglanowych i gryséw ze skat magmowych i
metamorficznych)

*  numer normy
* skrécong nazwe zaktadu produkujgcego kruszywo

Wykonawca winien dokona¢ uzgodnieh z producentem dotyczacych:
* gwarancji jako$ci catej zamawianej ilosci kruszywa
d otrzymania wynikdw petnych, niepelnych i specjalnych badan wykonywanych przez
producenta
* otrzymania atestow dla kazdej partii kruszywa

2.1.2.2. Transport i sktadowanie

Kruszywo nalezy przewozi¢ $srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniami wraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np.
Innych klas, gatunkéw, marek itp.)

W/w zasad nalezy przestrzegac¢ rowniez przy zatadunku, wytadunku oraz sktadowaniu.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w dostosowanych do tego celu zbiornikach, zasiekach, haldach. Nie
nalezy dopuszczac do zanieczyszczenia kruszyw ($mieciami, gruzem, gling, gleba itp.). W przypadku
sktadowania kruszyw frakcjonowanych konieczne jest doktadne rozdzielenie sktadowiska, tak aby
poszczegolne frakcje nie ulegaly przypadkowym przemieszczeniom. W okresie zimowych konieczne
jest zabezpieczenie przed powstawaniem bryt zamrozonego kruszywa.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej nalezy uwzgledni¢ rzeczywistg wilgotnosé kruszywa.

2.1.2.3. Kontrola jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany do oceny jakosci kruszywa dostarczanego przez producenta i jego
zgodnos$ci z wymogami Specyfikacji Technicznej oraz obowigzujacymi normami.

Powyzszg ocene nalezy przeprowadzi¢ na podstawie:rezultatow badan pelnych wykonanych przez
producenta co najmniej raz w roku, przy kazdej zmianie zloza oraz na zyczenie projektanta, inspektora
nadzoru lub innych upowaznionych oséb i jednostek nadzoru budowlanego a obejmujacych:

- oznaczenie skladu petrograficznegooznaczenie sktadu ziarnowego

- oznaczenie wytrzymatosci na miazdzenie



- 0znaczenie zawartosci ziaren stabych

- oznaczenie nasigkliwosci

- 0znaczenie mrozoodpornosci

- oznaczenie ksztaltu ziaren

- oznaczenie zawartosci pyldw mineralnych

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych

- oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie surowca skalnego

- 0znaczenie zawartosci zwigzkéw siarki

= rezultatébw badan niepetnych wykonywanych przez producenta dla kazdej partii kruszywa a
obejmujacych:

- oznaczenie skladu ziarnowego

- 0znaczenie ksztaltu ziaren

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

= rezultatéw badan specjalnych wykonanych przez producenta na zgdanie wykonawcy lub projektanta
a dotyczacych:

- oznaczenia reaktywnosci alkalicznej

- oznaczenia radioaktywnosci naturalnej

= atestu — zaswiadczenia o jakosci

® oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy kruszywa

= dodatkowych badan laboratoryjnych wykonanych na koszt wykonawczy w przypadku zgtoszenia
przez Projektanta lub Inspektora Nadzoru watpliwosci co do jakosci kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca musi wykonaé¢ kontrole
kruszywa obejmujaca;:

® oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15

® oznaczenia ksztattu ziaren wg PN-B-06714/16

® oznaczenia zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714/13

® oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12

® oznaczenia wilgotno$ci kruszywa i stato$ci frakcji wg PN-B-06714/18

2.1.3. Woda do celéw budowlanych

Jako wode zarobowg mozna stosowac kazdg wode zdatng do picia oraz wode z rzek, jezior i innych
miejsc pod warunkiem, ze odpowiada ona okreslonym wymaganiom podanym ponizej (zgodnie z PN-
B-32250):

* barwa wody winna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej

* woda nie powinna wydziela¢ zapachy gnilnego

* woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkow

*  pH nie mnigj niz 4

e zawartos¢ siarkowodoréw, nie wiecej niz 20 (mg/l) (wg PN-C-04566/02)

*  zawartos¢ siarczandw, nie wiecej niz 600 (mg/l) (wg PN-C-04566/03-09)

*  zawarto$¢ cukrow nie wiecej niz 500 (mg/l) (wg PN-C-04628/02)

*  zawartos¢ chlorkéw, nie wiecej niz 400 (mg/l) (wg PN-C-046600/00)

*  twardosc¢ ogdlna nie wiecej niz 10 (mval/l) (wg PN-C-04554/02)

* sucha pozostatosé, nie wiecej niz 1000 (mg/l) (wg PN-C-04541)

Obnizenie wytrzymatosci zapraw na zginanie lub sciskanie, nie mniej niz 10% (wg PN-B-32250)
Woda spetniajgca ww. Warunki nadaje sie réwniez do pielegnacyjnego zwilzania elementow
betonowych oraz do pielegnacji twardniejacego betonu.

Nie nalezy stosowa¢ do betonow:
*  wod z rzek w poblizu odptywow sciekéw fabrycznych
d wod bagiennych, (w przypadku zanieczyszczenia ich kwasami organicznymi i thuszczami
roslinnymi)
*  wod morskich oraz innych zawierajacych glony i mut
*  waod wydzielajacych zapachy



2.1.3.1. Warunki dostawy

Nie stawia sie wymagan dotyczacy warunkéw dostaw

2.1.3.2. Transport i sktadowanie

Nie stawia sie wymagan dotyczacy warunkéw transportu i sktadowania
2.1.3.3. Kontrola jako $ci

Woda z wodociggéw (woda zdatna do picia ) nie wymaga badan.
Woda z innego zrddta lub woda wodociggowa w przypadku watpliwosci co do jej jakosci musi byé
zbadana wg PN-B-32250.

2.1.4. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do zbrojenia elementéw wylewanych na budowie winna odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w PN-H-93215.

Klasy, gatunki stali, rodzaje oraz $rednice winny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i
postanowieniami Specyfikacji Technicznej.

Nalezy zastosowaé zbrojenie klasy A 111 500 SP EPSTAL.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody projektanta.

W przypadku stosowania w elementach z betonu blach weztowych lub innych, tzw., marek wykonuje
sie je ze stali St3S wg normy PN-B-03200.

Stal z importu mozna stosowac wytacznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajgcego
do stosowania i obrotu w budownictwie, oraz certyfikatu zgodnosci z Polskimi Normami.

2.1.4.1. Warunki dostawy
Nie stawia sie wymogow.
2.1.4.2. Transport i sktadowanie

Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ skladowane na wydzielonych i uporzadkowanych miejscach,
w sposOb nie powodujacy ich uszkodzenia lub przemieszania. Prety odgiete nalezy dostarcza¢ w
paczkach z oznakowaniem ich charakterystyki na trwatych przywieszkach.

Zabronione jest chodzenie po odgietych pretach.

Sposoby wykonania szkieletow i siatek zbrojeniowych powinny zapewnia¢ geometryczng
niezmiennosé¢ ukfadu w czasie transportu na miejsce wbudowania. W tym celu zaleca sie taczenie
weztdw na przecieciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy min 0,6mm (wigzanie na
podwdjny krzyz) albo stosowanie spawania / zgrzewania.

2.1.4.3. Kontrola jako $ci

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe musi posiadac¢ atest producenta, ktory zawiera:
* oznaczenie wyrobéw wg PN-H-93215

*  numer wyrobu lub numer partii

* wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej
*  mase partii

*  rodzaj obrébki cieplnej (dla pretéw obrobionych cieplnie)

*  nazwe wytworcy

Dostarczong stal ktéra: nie ma zaswiadczen (atestéw), budzi watpliwosci co do jej wiasnosci, peka
przy wykonywaniu hakéw winna zostaé zbadana laboratoryjnie wg PN-H-04310.

Prety zbrojeniowe przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatéw rdzy, kurzu i brudu,
tlustych plam itp. Niedopuszczalne jest stosowanie wkiladek zanieczyszczonych ttuszczami i farbami.
Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian wiasciwosci
technicznych stali ani pdzniejszej koroz;ji.

Prety zbrojeniowe winny by¢ proste. Dopuszczalna wielkosé miejscowego miejscowego wykrzywienia
nie powinny przekracza¢ 4mm.



2.1.5. Domieszki do betonéw

Rodzaje, ilosci i sposoby stosowania dodatkéw mineralnych oraz domieszek chemicznych,
modyfikujgcych / polepszajacych wiasciwo$ci mieszanek betonowych i betonu winny by¢
konsultowane i akceptowane przez projektanta.

Wszystkie stosowane domieszki winny posiadac¢ atesty producenta i $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania wydane przez upowazniong placéwke oraz spetniaé wymagania PN-EN-934/2; PN-EN-
934/6

Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych do betonu zgodnych z PN-B-23010:

2.1.6. Beton architektoniczny

W projektowanym obiekcie jako wykonczenie powierzchni zostat zaprojektowany tzw. beton
architektoniczny eksponowany, ktéry nie bedzie wykonczony w zaden dodatkowy sposéb, a jego
betonowa powierzchnia bedzie stanowita element wykohczenia budynku.

Ptaszczyzny wykonane z betonu architektonicznego posiada¢ muszg jednorodng powierzchnie betonu
o duzej gtadkosci i jednolite ubarwienie powierzchni bez plam, efektu marmurkowego czy chmurek,
bez rakéw, z malg iloscia niewielkich poréw na powierzchni betonu. Cato$¢ powinna dawac
zharmonizowany, jednorodny, peiny obraz. Powierzchnie widoczne powinny posiada¢ jednorodng
fakture i wyglad.

Definicja wymagan technologicznych, wygladu i jakosci betonu architektonicznego.

Beton architektoniczny klasy 1 (SB1 - Sichtbetonklasse 1):

Prosty szalunek, krawedzie betonu fazowane poprzez uzycie trojkatnych listew naroznikowych.
Powierzchnia betonu ma charakter czysto funkcjonalny, bez specjalnych wymagar odnosnie ich
optyki. Wybor rodzaju szalunku pozostawia sie Wykonawcy. Moze by¢ wykonany jedynie na
elementach ulegajacych p6zniejszemu zakryciu.

Beton architektoniczny klasy 2 (SB2 - Sichtbetonklasse 2)

Szalunek gtadki, niechtonny, wszystkie nieréwnosci wynikle z rozlania sie betonu w szpary miedzy
elementami deskowania nalezy skué¢, wieksze niedolania betonu zaszpachlowac.

Krawedzie betonu nalezy fazowa¢ poprzez uzycie w szalunku tréjkatnych listew naroznikowych.
Powierzchnie wolne od plam i zanieczyszczen. Obszary zastosowania wg wytycznych projektu
architektonicznego.

Beton architektoniczny klasy 3 (SB3 - Sichtbetonklasse 3)

Jakosé wykonczenia powierzchni betonowej umozliwiajaca bezposrednie malowanie, powierzchnia
betonu gtadka i wolna od poréw, dotkdw, rakéw i innych ubytkéw, o jednorodnej fakturze i wygladzie.
Ptaszczyzny wykonane z betonu architektonicznego klasy 3 posiada¢ beda jasng powierzchnie betonu
o duzej gtadkosci i jednolite ubarwienie powierzchni bez plam i efektu marmurkowego czy chmurek z
matg iloscig poréw na powierzchni betonu. Catos¢ powinna dawa¢ zharmonizowany peiny obraz.
Ewentualne nieréwnosci wynikte z rozlania sie betonu w szpary miedzy elementami deskowania
nalezy usung¢. Wymagania / konieczne pielegnacje powierzchni:

— wykona¢ w gtadkim szalunku systemowym. Potaczenia deskowania powinny mie¢ regularny wzér
(wielkos¢ elementdédw szalunku i rysunek potgczen wg zaakceptowanego przez Architekta projektu
deskowania) — do opracowania przez Wykonawce dokumentacja warsztatowa,

— usuna¢ nieréwnosci i nadlewki poprzez szlifowanie tarczami karborundowymi,

— wszystkie widoczne krawedzie wykona¢ jako ostre. Bez fazowania i stosowania listew trojkatnych w
deskowaniu.

— dylatacje zgodnie z wymaganiami technologicznymi. Preferowane samoodwadniajgce (takie, w
ktérych nie bedzie gromadzi¢ sie woda),

— poprawki w miejscach niedorébek i miejscowe szpachlowania masa na bazie tego samego cementu,
jakiego uzyto do wytworzenia betonu, nastepnie szlifulemy az do osiggniecia opisane] jakosci
powierzchni. P6zniejsze naprawianie powierzchni powinno by¢ wykonane tak, aby nie byty widoczne
réznice koloréw i krawedzie szpachlowanej powierzchni.

— kolorystyka zgodnie z wytycznymi Architekta.

Obszary zastosowania wg wytycznych projektu architektonicznego.

Beton architektoniczny klasy 4 (SB4 - Sichtbetonklasse 4)

Jakos¢ wykonczenia powierzchni: beton architektoniczny o podwyzszonych (najwyzszych)
wymaganiach, beton dekoracyjny, finalna estetyka powierzchni jest efektem zastosowania gtadkiego
szalunku.

Wymagania:
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— kluczowg wartoscig jest jednolita kolorystycznie powierzchnia betonu o najwyzszym mozliwym do
osiagniecia stopniu gtadkosci, jednolity i spojny charakter powierzchni o réwnomiernej tonaciji koloru,

— powierzchnie betonu nalezy wykona¢ jako matowa, uskoki i nieréwnosci sg niedopuszczalne,
niedopuszczalne sg réwniez marmurkowania, chmurkowania, plamy, przebarwienia, pecherze, raki,
oraz miejscowe zmatowienia powierzchni,

— krawedzie $cian, belek, murkéw, otworéw okiennych i drzwiowych, wgtebien, wnek i przebi¢ nalezy
wykonaé jako ostre (90 stopni - bez stazowania krawedzi),

— powierzchnie elementéw betonowych muszg zosta¢ wykonane jako absolutnie gladkie, korekty
wtdrne powierzchni betonu sg niedopuszczalne. Nalezy wykluczyé mozliwos¢ uszkodzenia w procesie
rozszalowywania oraz podczas prowadzenia dalszych robét budowlanych. Wykonawca powinien
opracowac Plan Zapewnienie jakosci dla tego zakresu robot.

— powierzchnia betonu musi by¢ w stopniu jak najdalej idgcym wolna od poréw powietrznych,
najwigksza dopuszczalna srednica poréw to 2,0-3,0mm. Wielko$¢ poréw na catej powierzchni musi
by¢ podobna a ich rozmieszczenie musi byé rownomierne w celu zachowania homogenicznego
wygladu powierzchni betonu. Dla potrzeb projektu zaklada sie maksymalng liczbe poréw w ilosci 30-
40 na 1 metr kwadratowy powierzchni.

— odnosnie roéwnosci tak wytworzonej powierzchni obowigzuja przepisy normy DIN 18202, tabela 3,
wiersz 6,

— wykonczenie powierzchni betonu nastapi przez jego impregnacje transparentnym, bezbarwnym,
matowym srodkiem hydrofobowym na podstawie wzorcowej prébki,

— az do momentu oddania budowy nalezy poprzez odpowiednie dziatania zapewni¢ trwatg ochrone
powierzchni betonowych, uniemozliwiajgc uszkodzenie naroznikéw, powstanie zadrapan powierzchni,
plam farby, zabrudzen oraz innych uszkodzen w catym czasie trwania budowy.

Obszary zastosowania wg wytycznych projektu architektonicznego.

Nalezy zastosowa € beton architektoniczny klasy 3.

Uwagi ogdlne:
* Dla powierzchni z betonu architektonicznego zdefiniowanych jako SB4 nie przewiduje sie prac

naprawczych. W przypadku wadliwego wykonania nalezy wykonany element wyburzy¢ i
wykona¢ ponownie.

e Zabrana sie wykonywania jakichkolwiek oznaczen na przeznaczonych do wyeksponowania,
widocznych powierzchniach gotowego betonu architektonicznego.

e Zabrania sie uzywania na placu budowy twardych przyrzadéw pisarskich (np. twardych
otéwkow), gdyz mogag one w przypadku nierozwaznego uzycia trwale uszkodzi¢ powierzchnie
betonu architektonicznego przeznaczone do ekspozyciji.

Wszystkie powierzchnie betonowe w budynku eksponowane do wnetrza lub na zewnatrz beda pokryte
impregnacija transparentnym, bezbarwnym, matowym srodkiem hydrofobowym paroprzepuszczalnym,
dla zabezpieczenia przed dziataniem wilgoci oraz chronigcym od brudu i zaplamien.

2.1.6.1. Wymagania odno $nie estetyki

Wykonawca robot jest zobowigzany do wykonania powierzchni wzorcowych w celu akceptacji jakosci
wykonanego betonu. Powierzchnie wzorcowe winny mie¢ minimalne rozmiary realnego elementu
budowli i by¢ wykonywane w warunkach zblizonych do warunkéw panujacych na placu budowy.

W przypadku wykonywania elementéw betonowych przed rozpoczeciem odpowiednich rob6t nalezy
wykonaé i przedstawi¢ Zamawiajgcemu i Projektantowi do akceptacji probki wzorcowe na tyle
wczesnie, aby mieli oni wystarczajgcq ilos¢ czasu na komentarz i decyzje.

Ostateczne decyzje odnosnie kolorystyki elementow betonowych zostang podjete na placu budowy na
podstawie poréwnania i oceny probek wzorcowych. PoOzZniejsza decyzja o zmianie lub korekcie
odcienia betonu, podjeta na podstawie probek nie bedzie mie¢ wptywu na jego cene.

Probka po akceptacji projektanta powinna zosta¢ zachowana jako element poréwnawczy stuzacy do
oceny wykonanego betonu elewacyjnego.

Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i
zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla projektowanego obiektu deskowanie
powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrédta. Wykonawca powinien zlikwidowac
jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru i Projektanta.
Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia. Wszystkie
potaczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu powinny miec
regularny wzor zaakceptowany przez Architekta, sktadajacych sie z poziomych i pionowych linii
ciagtych biegnacych przez caly obiekt, natomiast wszystkie polaczenia konstrukcyjne powinny
wystepowac w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

1



2.1.6.2. Materialy potrzebne do wykonania rob6t zb  etonu architektonicznego

v

v
v

Cement portlandzki lub hutniczy ( Na cato$¢ sciany jeden rodzaj cementu, od jednego
producenta. Beton na cemencie hutniczym daje jasniejszy kolor, wymagana jest dluzsza
pielegnacja betonu-w tym przypadku diuzszy czas pozostawania betonu w szalunkach). Przy
produkcji tych betondéw nalezy stosowac tylko jeden rodzaj cementu od jednego producenta
(tj. pochodzacy z tego samego klinkieru)

Kruszywa i piaski: Nalezy zadba¢ o to, by kruszywa pochodzity z jednego zloza; szczegdlnie
nalezy kontrolowac i ogranicza¢ wahania drobnych frakcji w piaskach.

Kruszywa powinny byé zgromadzone w boksach uniemozliwiajgcych ich mieszanie i
zanieczyszczanie ( np. gatezie czy liscie z drzew ). Kruszywo 0 uziarnieniu 2-8 mm siane .
Dodatki mineralne — jezeli bedzie to popiét lotny to powinien mie¢ mozliwie niskg zawartosé
wegla — straty prazenia max. do 3%. Nalezy stosowa¢ domieszki posiadajace Swiadectwo
dopuszczenia (aprobate techniczng) do stosowania w budownictwie i przestrzega¢ warunkéw
instrukcji ich stosowania. Dob6r domieszek nalezy uzalezni¢ od planowanych warunkéw
pogodowych, technologii betonowania i projektowanego czasu przerobu mieszanki betonowe;j
Srodki antyadhezyjne - stosowaé preparaty na bazie olejéw parafinowych Addiment TR lub
réwnowazny

Zapewnienie jednorodnosci skfadnikow

Woda - Do wykonania mieszanki betonowej nalezy uzy¢ wody pitnej z wodociggu miejskiego
lub innej spetniajacej wymagania normy PN-EN 934-2.

Zaleca sie, by ograniczy¢ dopuszczalne wahania wartosci stosunku wodno-cementowego. Wahania
w/c w betonie powyzej 0,02 powodujg wyrazne rdznice w jego zabarwieniu. Nalezy korzystaé
wylacznie z nowoczesnych weztdbw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnos¢ dozowania
poszczegoélnych skiadnikéw, domieszek i dodatkéw (sterowanie komputerem) oraz majacych
oprzyrzadowanie do pomiaru wilgotnosci piasku i kruszywa grubego, co pozwala na okreslenie
rzeczywistej ilosci wody dla mieszanki betonowe;.

2.1.6.3. Wymagania dotycz ace recepty i produkgciji
Do robét zelbetowych z betonu architektonicznego nalezy stosowac¢ beton klasy B-37

X

X X X X X

*x

Dozowanie sktadnikow na wezle produkcyjnym powinno by¢ wagowe z dokladnoscia:
+2% — przy dozowaniu cementu i wody,
+3% - przy dozowaniu kruszywa.

Wszystkie wagi powinny posiadaé¢ swiadectwa legalizaciji

Wezel powinien posiada¢ sondy wilgotnosci na piasku i kruszywie

Wezet powinien by¢ zautomatyzowany z rejestracjg parametréw betonu
Producent powinien przedstawic recepte betonu i atesty na wszystkie surowce

Dokument WZ na beton powinien zawiera¢ rzeczywiste odczyty z wag zadozowanych
sktadnikéw i rzeczywiste w/c z uwzglednieniem wilgotnosci kruszyw

Beton samozageszczalny powinien mie¢ na budowie rozptyw zgodny z zadeklarowanym
przez producenta, powinien ulega¢ samoodpowietrzaniu i nie wykazywaé objawow segregacji

Rozptyw betonu powinien by¢ sprawdzony na budowie
W przypadku betonéw samozageszczalnych niedopuszczalne jest wibrowanie na budowie

Beton dowozony z wytwdrni do konstrukcji zelbetowych musi spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- nasigkliwosc¢ -gteboko$¢ wnikania wody w tego typu beton nie powinna przekracza¢20-30mm
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy lub réwny 0,45.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie.

Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadaé najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewniac niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy
PNENZ206-1:2003 nie powinna przekraczac:
- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
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- wartodci 3,5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5-65% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed
zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

X Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie  PN-EN206-1:2003. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

2.1.6.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

* napowietrzajgcym,

* uplastyczniajgcym,

* przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

* napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

* przyspieszajaco-uplastyczniajgcych.
Zaleca sie stosowanie jako domieszki modyfikujgce plastyfikatory (reduktory wody) na bazie
lignosulfonianéw wapniowych lub magnezowych, i/lub superplastyfikatory (reduktory wody w duzym
zakresie) melaminowe, naftalenowe lub ich mieszanki, a nawet uptynniacze najnowszej generacji, na
bazie eteréw polikarboksylowych.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ uzycia barwnikdw do betonu w celu osiggniecia jednakowej barwy
catych powierzchni scian elewacyjnych

2.1.6.5. Preparat hydrofobowy do zabezpieczenia pol erowanego betonu architektonicznego

Nalezy zastosowa¢ koncentrat mikroemulsji silikonowej, ktdry po rozcienczeniu z wodag stanowi
impregnat hydrofobizujacy o wysokich zdolnosciach penetracyjnych.

Preparat jest tosowany jako impregnat hydrofobizujgcy na chtonne podioza jak np. beton w
konstrukcjach inzynierskich i budowlanych narazonych na korozje chlorkowg w $rodowisku morskim,

itp.
* Nadaje sie do ochrony przed wnikaniem (Zasada 1, metoda 1.1 wg PN-EN 1504-9)
* Nadaje sie do kontroli zawilgocenia (Zasada 2, metoda 2.1 wg PN-EN 1504-9)
* Nadaje sie do zwiekszania opornosci (Zasada 8. metoda 8.1 wg PN-EN 1504-9)

Impregnat do podtozy mineralnych takich jak beton, zaprawa, konstrukcji ceglanych (nie szkliwionych),
kamiennych, gazobetonu, wtékno cementu, farb mineralnych itp.
Chroni¢ przed opadami atmosferycznymi i zawilgoceniem.

Wiasciwosci:
* Redukuje podcigganie kapilarne wody
* Redukuje wchianianie agresywnych roztworéw rozpuszczonych w wodzie
* Nie zmienia paroprzepuszczalnosci impregnowanej powierzchni
* Wysoka penetracja podioza betonowego
* Nie zmienia wygladu powierzchni
* Poprawia odpornos¢ na zabrudzenia, ogranicza rozwoj grzybow i plesni
*  Wysoka odpornos¢ na alkalia.

Dane techniczne

Baza chemiczna Mikroemulsja silikonowa
Gestosc ~ 0,90 kg/dm3 (w temp. +20C)
Zawarto$¢ ciat statych 100% (nierozcienczony)
Gileboko$¢ penetracii Klasa I: <10 mm

Absorpcja wody < 7,5% PN-EN 13580
Odpornos¢ na alkalia < 10% PN-EN 13580
Wspoitczynnik szybkosci

wysychania Klasa I > 30% PN-EN 13579
Odpornos¢ chemiczna Na wode i sole odladzajace
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2.1.7. Materiaty inne

Zbrojenie odginane

Zbrojenie odginane sktada sie z profilu z ocynkowanej blachy stalowej, w ktérym osadzone sg
zebrowane prety zbrojeniowe. Prety zbrojeniowe po jednej stronie profilu sg do niego przygiete
i ostoniete tasma z tworzywa sztucznego.

Element odcigzajacy stropu

Nalezy zastosowaé elementy odcigzajgce strop w postaci Pustych plastikowych wkiladéw
zabezpieczonych koszem ze stalowych pretow, uktadanych pomiedzy dolnym i gérnym zbrojeniem
ptyty zelbetowe;j.

Dybelistwy
Dybelistwy skitadajg sie z trzpieni wykonanych ze stali BSt 500 S lub BSt 500 G. Trzpienie polaczone

sg ze sobag w jeden element przy pomocy ptaskownika.

System uszczelnien

Podstawowym elementem systemu jest ocynkowana blacha pokryta warstwg aktywnego bentonitu
oraz samorozpuszczalng folig organiczng zabezpieczajaca bentonit przed przedwczesnym
pecznieniem.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn
i sprzetu gwarantujacych wiasciwg to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jako$¢
robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, zar6wno w miejscu tych prac, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskaé¢ akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na
jakosé wykonywanych robot.

Materiaty przewozone na $rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Warunki transportu materiatéw do produkcji mieszanki betonowej zostaty okreslone:

-dla cementu w pkt. 2.1.1.2

-dla kruszywa w pkt. 2.1.2.2

-dla zbrojenia w pkt. 2.1.4.2.

Mieszanke betonowa i wszystkie materiaty niezbedne do wykonania elementéw wchodzacych w skiad
robot betonowych mozna przewozi¢ srodkami transportu zaakceptowanymi przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy. Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem oraz pozostatych materiatéw
nalezy stosowaé pojazdy do tego przystosowane.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatdbw nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

Beton powinien by¢ dostarczony i wbudowany w ciagi 1 godziny po wyprodukowaniu,
przetransportowany przy uzyciu samochoddéw — betoniarek. Uzycie domieszek redukujacych ilos¢
wody oraz opdzniajgcych wigzanie moze zmienié wymieniony wyzej czas. Wymaga ono akceptacji
wytworcy betonu i zarzadzajacego realizacjg umowy.

4.1. Wymagania dotycz gce transportu i pompowania betonu architektoniczneg 0

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikébw samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$é betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé¢ przy pomocy
pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze+15C,
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- 70 min. - przy temperaturze +20C,
- 30 min. - przy temperaturze +30C.

Transport mieszanki betonowej na plac budowy nalezy zaméwié przynajmniej na 2 dni przed
betonowaniem.

Wymagane jest :

- dostarczenie na plac budowy mieszanki betonowej o zaméwionej konsystencji,

- ilo§¢ wody w betonie musi byé zgodna z zatwierdzong recepturg (mozna sprawdzaé przez
odparowanie i zwazenie probki przed i po suszeniu)

- nie jest dopuszczalne jakiekolwiek dodawanie wody do mieszanki poza iloscig przewidziang w
recepturze, bowiem prowadzi to do obnizenia jakosci betonu.

- latem, gdy przy dtuzszym czasie transportu beton zaczyna sztywnie¢, nalezy awaryjnie dozowa¢ do
mieszanki w betonowozie niewielka ilos¢ superplastyfikatora

- betonowozy transportujgce beton muszg mieé¢ wigczone mieszanie przez caty czas transportu

- w przypadku diuzszego czasu transportu powinny by¢ stosowane domieszki opdzniajace wigzanie
lub domieszki utrzymujace przez dtuzszy czas konsystencje betonu

- niedopuszczalna jest modyfikacja sktadu betonu po przyjezdzie na budowe, w zwigzku z powyzszym
konsystencja betonu musi byé precyzyjnie ustalona na wezle betoniarskim.

Przy odbiorze betonu nalezy sprawdzi¢ powtarzalno$¢ konsystencji. Moze to by¢ jedynie kontrola
wizualna lub oznaczenie srednicy rozptywu na stoliku wstrzagsowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla wykonania elementow wymienionych w punkcie 1.3, a wykonanych z
betonoéw zwyktych oraz betonéw specjalnych (dla F>75 i W>4) powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 oraz postanowieniom Specyfikacji Techniczne;.

Dopuszczalna najmniejsza ilos¢ cementu portlandzkiego w mieszance betonowej zageszczanej
mechanicznie wynosi odpowiednio:

e 220 kg/m?® - dla elementéw zbrojonych ostonietych przed bezposrednim dziataniem czynnikéw
atmosferycznych (np. otynkowanych)

* 270 kg/m® - dla elementéw zbrojonych narazonych bezposrednio na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych lub na stalty dostep wody przed zamarznieciem elementéw niezbrojonych
narazonych na staty dostep wody przed zamarznieciem

* 250 kg/m® - dla elementéw niezbrojonych narazonych bezposrednio na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych
Najwieksza dopuszczalna ilos¢é cementu nie powinna przekraczac:
*  450kg/m?® - dla betonoéw klas ponizej B35

* 550 kg/m® - dla betonéw pozostatych klas
Dopuszczalna najwieksze wartosci parametru w/c wynoszg odpowiednio:

* 0,75 - dla elementéw ostonietych przed bezposrednim dziataniem czynnikow

atmosferycznych (np. otynkowanych)

« 0,60 - dla elementéw narazonych na bezposrednie dziatanie czynnikow atmosferycznych

* 0,55 - dla elementow narazonych na staty dostep wody przed zamarznieciem
Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanego do produkcji mieszanki betonowej przyjetej
do ustalania sktadu betonu nie powinny przekraczaé:

*«  +-10% dla frakcji mieszanki kruszywa

*  +-10% dla frakcji pytowo-piaskowej od 0-0,5mm

*  +-20% dla zawartosci poszczego6lnych frakcji powyzej 5mm
Jezeli roznice przekraczajg dopuszczalne wartosci w poszczeg6lnych partiach kruszywa, a $rednie
jego uziarnienie miesci sie w dopuszczalnych granicach, kruszywa mozna uzy¢ do betonu jedynie po
uprzednim ujednoliceniu.
Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek powietrznych w masie lub na powierzchni betonu.

Urabialno$¢ powinna byé dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
e ksztalt i wymiary konstrukcji
* ilosci zbrojenia
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* zaktadanej wysokiej gtadkosci elementow
* sposobu uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j

Zaleca sie sprawdzenie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Konsystencja mieszanki betonowe;j :

* nie rzadsza niz potciekta — dla elementéw gesto zbrojonych

* nie rzadsza niz plastyczna — dla pozostatych elementéw

Kontrole konsystencji mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ wedlug PN-B-06250. Réznice
pomiedzy przyjetg konsystencjg a kontrolowang nie powinny przekroczyc¢:

* +-1cm — wg metody stozka opadowego przy konsystencji plastycznej

* +-2cm — wg metody stozka opadowego przy konsystencji poiciekiej

*  +-20% ustalonej wartosci Ve-Be

Nie dopuszcza sie korygowania konsystencji poprzez dodawanie wody w ilosci wiekszej niz
przewidziano w skiadzie mieszanki. Korekta konsystencji winna odbywac sie wylgcznie poprzez
zmiane zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego w/c lub poprzez stosowanie
dopuszczalnych domieszek chemicznych

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:
* 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych
* w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych zgodnie z wartosciami podanymi w
tablicy nr 5 wg PN-B-06250.

Tablica nr 5 wg PN-B-06250

Grupy frakcji uziarnienia kruszywa, mm 0-8 0-16 0-31,5 0-63
Beton narazony
bezpo_sr?dnlo na dziatanie 45-65 35-55 3.5 2.4
o czynnikow
Zawartos¢ atmosferycznych

powietrza % -
Beton narazony na staty

dostep wody przed|5,5-7,5 45-6,5 4-6 3-5
zamarznieciem

Recepta mieszanki betonowej winna by¢ ustalona dowolng metodgq doswiadczalng lub obliczeniowo —
doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa,
pojemnosc¢ urzadzenia mieszajgcego i sposoby dozowania. W recepcie roboczej nalezy podacé:

e przeznaczenie mieszanki betonowej

* konsystencje

* date opracowania recepty

Korekta sktadu mieszanki powinna nastapi¢ gdy zaistnieje co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

e zmiana rodzaju sktadnikow

e zmiana uziarnienia kruszywa

* zmiana zawilgocenia powodujgca zmiany catkowitej ilodci wody zarobowej przekraczajgce
5dcm?® w 1m?® mieszanki betonowej ustalonej wedtug pierwotnej recepty

Wykonanie mieszanki betonowej winno odbywaé sie mechaniczne.
Dozowanie sktadnikow mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wagowo z doktadnoscia:

e +-3% dla kruszywa

*  +-2% dla cementu, wody i dodatkow.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe pod warunkiem uzyskania doktadnosci jak przy dozowaniu
wagowym.
Czas mieszania skladnikbw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skladu i
wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.
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Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych do betonu zgodnych z PN-B-23010:

« domieszki uplastyczniajace i uptynniajace - betony do wyrobéw elementéw gesto zbrojonych
i cienkosciennych

* domieszki napowietrzajgce — betony, od ktérych wymagana jest odpornos¢ na dziatanie mrozu
oraz betony narazone na staty dostep wody przed zamarzaniem

* domieszki przyspieszajace twardnienie, przeciwmrozowe — dla elementéw betonowanych
okresach obnizonej temperatury oraz w warunkach zimowych

» domieszki uszczelniajace — dla betondw, od ktérych wymagana jest wodoszczelnosé W8 i
mata nasigkliwos¢ (ptyta denna, stopy fundamentowe, $ciany ponizej poziomu +-0,0,
pozostate konstrukcje podziemne).

5.2. Wykonanie zbrojenia konstrukcji

Elementy zbrojenia konstrukcji winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , wymogami
zawartymi w specyfikacji technicznej oraz wymogami zawartymi w PN-B-06251.

Zaleca sie aby zbrojenie dostarczano bylo na budowe w postaci siatek i szkieletow oraz gotowych do
wbudowani pretow (dogietych i przycietych) w centralnej zbrojarni.

Ciecie i giecie stali zbrojeniowej powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
taczenie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-03260.

Skrzyzowania zbrojenia ptyt i Scian wigze sie spawa lub taczy:
v w dwéch rzedach pretéw skrajnych — kazde skrzyzowanie
v w pozostatych skrzyzowaniach — co drugie, w szachownice

W zbrojeniach ptyt opartych na wszystkich podporach nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow.
Skrzyzowania pretéw z prostymi odcinkami strzemion nalezy taczyé na przemian.

Konce strzemion nalezy odgina¢ do wewnatrz stupa i belki

Siatki i szkielety ptaskie nalezy spawac lub zgrzewa¢ zgodnie z punktami wskazanymi na rysunkach
roboczych.

Szkielety przestrzenne nalezy wykonywac przez taczenie pretéw pojedynczych lub ptaskich szkieletéw
Za pomocg spawania, zgrzewania lub wigzania drutem wigzatkowym.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywac po sprawdzeniu i odbiorze deskowania.

Montaz zbrojenia belek bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ tylko w przypadku, gdy
deskowanie belki moze byé montowane po utozeniu zbrojenia.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wedtug oznaczonego rozstawu
pretow.

Nalezy przestrzega¢ normowych dtugosci i sposobow wykonywania zaktadéw pretéw.

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu oraz w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow
zbrojeniowych betonem, nalezy stosowac¢ wktadki i podkfadki dystansowe wykonane z zaprawy
cementowej lub tworzyw sztucznych.

5.3. Formowanie konstrukcji

Przy wykonywaniu, kontroli i odbiorze deskowania nalezy przestrzega¢ postanowien zawartych w PN-
B-06251.

Ze wzgledu na duzg indywidualno$é obiektu nalezy zastosowa¢ deskowanie umozliwiajgce
swobodne formowanie skomplikowanych konstrukcji. Jednoczesnie, ze wzgledu na duzg
réznorodnos¢ i skomplikowanie niektorych elementéw konstrukcji, wstepnie zaktada sie, iz
mozliwe jest wykorzystanie kilku systemdéw deskowan oraz czesciowe zastosowanie deskowania
tradycyjnego.

Deskowania i rusztowania winny zapewnia¢ sztywnos$c¢ i niezmiennosé wymiaréw konstrukcji podczas
uktadania zbrojenia, betonowania, dojrzewania i pielegnacji konstrukcji oraz rozformowywania.

W przypadku stosowania deskowan i rusztowan nietypowych nalezy je wykona¢ zgodnie z projektem
deskowania konstrukcji.
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Urzadzenia formujace powinny byc¢ tak szczelne, aby nie dopuséci¢ do wycieku zaprawy cementowej z
mieszanki betonowe;j.

Deskowanie belek o rozpieto$ci powyzej 4m. Winno byé wykonane ze strzatkg odwrotng do kierunku
ugiecia konstrukcji. Wartos¢ tej odchytki winna zosta¢ okreslona w projekcie deskowania konstrukcji
lub w instrukcji dotyczacej danego rodzaju deskowania.

Poszycie elementéw deskowania nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym — zabezpieczajacych przed
przywieraniem betonu do deskowania. Nieimpregnowane deskowanie nalezy przed utozeniem
mieszanki obficie zla¢ woda.

Szczeg6lowe wymagania dotyczace warunkéw technicznych wykonania odbioru i eksploatacji
rusztowan i deskowan nalezy opracowaé na etapie realizacji inwestycji w oparciu o projekt technologii
i organizacji budowy, wykonany przez wykonawce robét ( w zaleznosci od przyjetych przez
wykonawce metod technologicznych i modeléw organizacyjnych wykonania robét betonowych).

Prawidlowosé wykonania deskowania i rusztowania winna podlega¢ odbiorowi. Sprawdzenie i
dopuszczenie do uzytku powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

5.4. Betonowanie konstrukcji

Betonowanie konstrukcji mozna rozpocza¢ po odbiorze urzadzen formujacych (deskowania),
rusztowan oraz zbrojenia elementéow.
Deskowanie oraz zbrojenie powinno by¢ bezpo$rednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci
brudu, ptatow rdzy. Powierzchnie poszycia urzadzen formujacych winny by¢ powleczone $rodkami
uniemozliwiajacymi przywarcie betonu do powierzchni urzadzen.
Przebieg ukfadania mieszanki betonowej winien by¢ rejestrowany w dzienniku rob6t z podaniem:

* daty rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych elementéw budowli

* wytrzymato$ci betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek oraz ich konsystencje

» daty, miejsca i liczbe probek pobranych do badan oraz ich oznakowanie, a nastepnie wyniki i

terminy badan
* temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych

Uktadanie mieszanki betonowej powinno byé wykonane przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

* w trakcie betonowania nalezy stale kontrolowa¢ zachowanie sie deskowania, zbrojenia oraz
rusztowania (czy nie nastepuje utrata prawidiowosci ksztaltu konstrukcji, statecznosci
konstrukcji, sztywnosci konstrukcji, czy elementy nie ulegajg przesunieciu / przemieszczeniu)

* nalezy dostosowa¢ szybkos¢ betonowania do wytrzymatosci i sztywnosci elementow
formujacych przy uwzglednieniu parcia $wiezo utozonej mieszanki

« w okresie upalnej i stonecznej pogody utozona mieszanka winna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody

e w czasie opadow atmosferycznych ukfadana i utozona mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed woda opadowg (nadmierng ilos¢ wéd opadowych — powodujgcych
zmiane konsystencji mieszanki nalezy usungg)

Wysokosé swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gesto plastycznej nie powinna
przekracza¢ 3m. Mieszanka ciekfa winna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur tak aby wysokos¢
swobodnego opadania nie przekraczata 50cm.

Stupy o przekroju co najmniej 40x40cm, lecz nie wiekszym niz 0,8m2, bez krzyzujacego sie zbrojenia
moga by¢ betonowane od géry z wysokosci nie wiekszej niz 5m; w przypadku stosowania mieszanki o
konsystencji plastycznej lub ciekiej wysokosé ta nie powinna przekraczaé 3,5 m.

W przypadku koniecznosci ukfadania mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz podane wyzej
nalezy stosowac rynny, rury teleskopowe elastyczne (rekawy).

Mieszanka betonowa wymieszana w temperaturze do +20°C powinna byé¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a
przygotowana w temperaturze wyzszej — do 1h. Jezeli sg stosowane $rodki przyspieszajace wigzanie
cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5h.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie ukfadanie masy pod diuzszym czasie niz podano
powyzej, jezeli masa da sie nalezycie zagesci¢, co powinno by¢ potwierdzone doswiadczalnie.

Czas transportu winien zapewnia¢ dostarczenie na miejsce uktadania mieszanki o konsystencji
okreslonej w projekcie jej skiadu.

Transport mieszanki betonowej na miejsce wbudowania nie powinien powodowal segregacji
skfadnikow, zmian skitadu, zanieczyszczenia, zmian temperatury przekraczajgcej okreslone
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wymagania technologiczne, jak np.: chtodzenie w warunkach zimowych W zaleznos$ci od ilodci masy
betonowej oraz odlegtosci jej przewozu dopuszcza sie nastepujacych srodkéw transportowych:
e taczki — przy odlegtosciach do 40m., przerobie zmianowym do 30m?i spadku terenowym do
10%, wzniesienie terenu do 4%
* wozki dwukotowe (japonki) — przy odlegtosciach do 300 m , przerobie zmianowym do 100m?3,
przy wzniesieniu i spadku terenu jak wyzej
* transportu pompowego (pneumatycznego) — przy odlegtosciach do 300m. | duzych masach
betonu oraz przy zapewnionej ciggtosci betonowania
* przenosniki tasmowe — przy odlegtosciach do 25m. | duzych masach betonu
* wywrotek samochodowych — przy pobieraniu masy betonowej z centralnej wytworni i
odlegtosci przewozu do 5km, gdy ilosci zmianowego zuzycia masy betonowej sg stosunkowo
nieduze
* pojemnikéw — mieszarek (betonowozow) zainstalowanych na samochodach w warunkach

Dopuszczalne odchylenia badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej projektem moze
wynosi¢ * 1cm przy stosowaniu stozka opadowego.
Dla betonéw gestych badanych metoda ,Ve-be” r6znice nie powinny przekraczac¢”

« dla betonéw gestoplastycznych + 4-6°

e dla betonéw wilgotnych + 10-15°

Przy betonowaniu stupéw o wysokosci wiekszej niz 5,0 m. nalezy dzieli¢ je na pasma betonowania.
Kolejne pasmo o przyjetej wysokosci betonowania moze by¢ betonowane, gdy beton dolnego pasma
osiggnie wytrzymato$¢ 1,5Mpa, a szew roboczy zostanie przygotowany zgodnie z podanymi ponizej
warunkami.

Do betonowania belek i ptyt mozna przystapi¢ najwczesniej po dwdch godzinach od zabetonowania
stupow (przy betonowaniu w normalnych warunkach) — gdy mieszanka betonowa w stupach / $cianach
przejdzie proces osiadania.

Belki i podciagi o wysokosci do 80 cm nalezy betonowa¢ warstwami po 35-40cm. Przy czym gorng
warstwe nalezy betonowa¢ réwnoczesnie z piyta przekrycia. Belki o wiekszej wysokosci nalezy
betonowac¢ z wykonaniem poziomych szwoéw roboczych a w poszczegdlnych warstwach betonowania
jedno lub dwukierunkowego.

Przy betonowaniu ptyt grubos¢ warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 120mm
Przerwy robocze nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z projektantem.

W przypadku prostszych elementéw konstrukcji betonowanie nalezy zakonczyc:

* w belkach i podciggach — w miejscu wystepowania najmniejszych sit poprzecznych

« w slupach w ptaszczyznie stropow, belek lub podciggéw. Belki i ptyty monolitycznie zwigzane
ze stlupami — scianami nalezy betonowac nie wczesniej niz po uptywie 1-2h od zabetonowania
tych stupéw i scian

 w plytach — na linii prostopadiej do belek lub Zzeber, na ktorych wspiera sie piyta; przy
betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w
srodkowej czesci przesta piyty

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej winna byé prostopadta do kierunku naprezen
gtébwnych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowaé do
potaczenia betonu stwardniatego z betonem swiezym przez:
e usuniecie z powierzchnie betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy
powstatego szkliwa cementowego
* bezposrednio przed utozeniem swiezej warstwy masy betonowej obfite zwilzenie powierzchni
potaczenia i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej 0 stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego

Wznowienie betonowania w betonie zageszczanym poprzez wibrowanie nie powinno odbywac sie
pézniej niz w przeciggi 3h lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
przekracza +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2h. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i uprzednio utozonego betonu.

Uktadanie mieszanki nalezy rozpoczaé od miejsca najnizszego. W przypadku betonowania pionowych
elementow cienkosciennych (sciany) wysokos¢ uktadanej warstwy moze wynosi¢ 60-70cm. Mieszanke
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betonowa nalezy ukfada¢ réwnomiernie, rozprowadza¢ za pomoca topat, rozgarniaczy ptaskich lub za
pomoca wibratorow pograzalnych.

Mieszanka betonowa winna by¢ zageszczona za pomoca urzgdzen mechanicznych. Mieszanka
betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w
mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.

Dopuszcza sie w miejscach w ktérych ksztalt i rodzaj deskowania lub geste zbrojenie uniemozliwia
mechaniczne zageszczenie mieszanki dodatkowo stosowanie zageszczania recznego za pomocyg
sztychowania.

Zaleca sie stosowanie zageszczania poprzez wibrowanie mieszanki betonowej.

Zakres i sposOb stosowania wibratorow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j
itp.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych rodzajoéw wibratoréw:

« dla konstrukcji masywnych (stopu fundamentowe, ptyta denna) — silne wibratory w zespotach,
wibratory wgtebne o promieniu koncéwki do 70mm (najbardziej wskazane), wibratory wgtebne
z watkiem gietkim, wibratory powierzchniowe

+ dla ptyt o grubosci powyzej 20cm — silne wibratory w zespotach, wibratory wgtebne o
promieniu konAcéwki do 70mm (najbardziej wskazane), wibratory wgtebne z gietkim watkiem,
wibratory powierzchniowe, wibratory listwowe

* dla piyt o grubosci do 20cm — wibratory wgtebne z gietkim watkiem (najbardziej wskazane),
wibratory iglicowe, wibratory powierzchniowe, wibratory listwowe, wibratory przyczepne

« dla $cian o grubosci powyzej 20 cm — wibratory wglebne o promieniu koAcowki do 70mm
(najbardziej wskazane), wibratory z gietkim watkiem

« dla $cian o grubosci do 20 cm — wibratory wgtebne o promieniu koncéwki do 70mm, wibratory
z gietkim watkiem (najbardziej wskazane)

* belki (podciagi, belki obwodowe o szerokosci powyzej 20cm) o rozstawie pretow
zbrojeniowych ponizej 20cm — wibratory wgtebne o $rednicy koncéwki do 30mm (najbardziej
wskazane), wibratory z walkiem gietkim, wibratory iglicowe

* belki (podciagi, belki obwodowe) o rozstawie pretéw zbrojeniowych 20 - 80cm — wibratory
wgtebne o $rednicy koncéwki do 70mm (najbardziej wskazane), wibratory z watkiem gietkim,
wibratory iglicowe

* stupy wibratory wgtebne o $rednicy koncowki do 70mm (najbardziej wskazane), wibratory z
waitkiem gietkim, wibratory przyczepne

* pozostate konstrukcje (o $rednich wymiarach ) - wibratory giebne (najbardziej wskazane),
wibratory z watkiem gietkim, wibratory powierzchniowe

* pozostate konstrukcje (o wymiarach przekroju poprzecznego do 20cm i rozstawie zbrojenia do
20cm ) - wibratory wgtebne o srednicy koncéwki do 30mm o $rednicy koncowki (najbardziej
wskazane), wibratory z walkiem gietkim, wibratory przyczepne, wibratory iglicowe

* pozostate konstrukcje (o wymiarach przekroju poprzecznego do 20cm i rozstawie zbrojenia
powyzej 20cm ) - wibratory wglebne o srednicy koncowki do 70mm, wibratory z watkiem
gietkim(najbardziej wskazane), wibratory przyczepne, wibratory iglicowe.

* do konstrukcji o bardzo gestym zbrojeniu (podciagi w strefach podp6r) nalezy stosowac
wibratory pretowe.

Srednice butaw wibratoréw nie powinny byé¢ wieksze od 0,65 rozstawu zbrojenia, tak aby uniknaé
bezposredniego styku butawy ze zbrojeniem.

Przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢
wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatlania wibratora. Grubosé warstwy zageszczanej
mieszanki nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dlugosci butawy wibratora (czesci roboczej). Wibrator w
trakcie pracy winien by¢ zaglebiany 5-10cm w dolng warstwe utozonej mieszanki. Konsystencja
mieszanki zageszczonej wibratorem pograzalnym winna by¢ plastyczna lub péiciekta. Butawe
wibratora nalezy wolno opuszcza¢ i podnosi¢ pionowo, utrzymujac w zanurzeniu od 20 do 30s,
unoszenie butawy w gére powinno powinno by¢ jednostajne i dokonywane z predkoscig nie wiekszg
niz predkos¢ opuszczania.

Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach
powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10-20cm. Grubo$é zageszczanej warstwy mieszanki
betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20cm, a w konstrukcjach
zbrojonych podwaojnie 12cm.
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Konsystencja mieszanki betonowej zageszczanej wibratorami powierzchniowymi winna by¢
gestoplastyczna lub plastyczna.

Przy stosowaniu wibratoréw przyczepnych nalezy stosowac¢ odpowiednio przystosowane urzgdzenia
formujace wyposazone w odpowiednig ilosé uchwytow tak skonstruowanych, aby tatwo mozna byto
mocowac i zwalnia¢ wibrator.

Czestotliwos¢ drgan wynosi okoto 3000 drgan/min, skuteczny promien dziatania do 50 cm gtebokosci.
Przy jednostronnym dostepie do elementu jego szerokos¢ nie powinna przekraczaé¢ 50cm oraz 100cm
przy dwustronnym dostepie.

Rozstaw wibratoréw przyczepnych nalezy ustali¢ doswiadczalnie

Mieszanki z kruszywami o ziarnach do 10mm nalezy wibrowac¢ wibratorami o czestotliwosci okoto
6000 drgan/min i amplitudzie okoto 0,1mm, natomiast mieszanki z kruszywami o ziarnach grubszych
(do 40mm) nalezy zageszczac wibratorami o czestotliwo$ci okoto 2000 drgan/min i amplitudzie 0,3-
0,6mm.

Zageszczanie betonu nalezy realizowa¢ na podstawie planu wibracji, w ktérym nalezy przewidzie¢
przerwy w betonowaniu, poziomy i miejsca potozenia urzadzen wibracyjnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie
ulegta uplastycznieniu pod wplywem dziatania wibratora, jest mozliwa dopiero po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego
betonu.
Przy prowadzeniu prac betonowych w okresie obnizonej temperatury — przy obnizaniu sie temperatury
ponizej —1°C nalezy; betony winny wykazywaé¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie réwng co najmnie;j:

* 80kg/cm? - przy c/w > 1,8

e 100kg/cm? - przy c/w< 1,8

Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dziatania mrozu powinny w chwili, gdy temperatura
ich spada ponizej-1°C, odznacza¢ sie takim stopniem stwardnienia, jaki uzyskuje sie po uptywie 1
doby w temperaturze +18°C.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, $rodki transportu i urzadzenia formujace
dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa pod
warunkiem, ze odksztatcenia deskowania nie spowoduje powstania rys i uszkodzen betonu.

Nie nalezy obcigza¢ Swiezo zabetonowanych stropéw i schodéw przez co najmniej 36h od chwili ich
zabetonowania (przy dojrzewaniu konstrukcji w normalnej temperaturze - >+10°C).

Przy wykorzystywaniu zabetonowanej konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy utozy¢ kladki i
torowisk (z desek gr. min 36mm) zabezpieczajgcych konstrukcje betonowg przed uszkodzeniem.

Szczegotowe wytyczne dotyczace sposobu ukfadania, zageszczania i pielegnaciji mieszanki betonowej
winny zosta¢ opracowane w projekcie technologii i organizacji budowy wykonanego przez wykonawce
rob6t ( w zaleznosci od przyjetych przez wykonawce metod technologicznych i modeléw
organizacyjnych wykonania zadania inwestycyjnego).

Przy dostawie masy betonowej samochodami punkt zsypu masy betonowej powinien by¢ wyposazony
w odbojnice zabezpieczajace samochod przed stoczeniem sie.

5.5. Pielegnacja betonu
Pielegnacije i ochrone twardniejgcego betonu nalezy rozpoczg¢ zaraz po zageszczeniu betonu.

Warunki dojrzewania $wiezo utozonej mieszanki betonowej i jego pielegnacja w poczatkowym okresie
twardnienia powinny:
= zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymato$ci betonu
® uniemozliwi¢ powstawanie rys skurczowych w betonie
= chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wpltywami pogarszajacymi
jakosé konstrukcji
= zapewni¢ ochrone odstonietych powierzchni przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych, w
szczego6lnosci wiatru i promieni stonecznych, a w okresie zimowym mrozu poprzez ich ostanianie i
zwilzanie dostosowane do pory roku
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= utrzymywac¢ beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7dni- przy stosowaniu cementéw
portlandzkich i 14 dni przy stosowaniu cementdéw hutniczych i innych.

Nawilzanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24h od chwili jego utozenia. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12h rozpoczaé pielegnacje
wilgotnosciowg betonu.

Przy temperaturze powyzej +15°C beton nalezy zwilza¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3h w dzien i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewadé.

Betony naparzane nalezy zwilza¢ wodg bezpos$rednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni (woda
winna mie¢ temperature dostosowang do temperatury elementu).

Woda stosowana do pielegnacji betonu winna spetnia¢ wymagania PN-B-32250.

5.6. Rozformowanie konstrukgciji

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji moze nastapi¢ gdy beton osiagnie
wytrzymatos¢ wymagang w projekcie. Winno to nastgpi¢ po ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci
betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukciji.

Deskowanie i rusztowanie winno pozostawac¢ tym diuzej, im wiekszy jest stosunek obciazenia, ktére
przypada na dang cze$¢ konstrukcji, do obcigzenia catkowitego, na jakie jest obliczona dana czes$é
budowli.

Demontaz deskowania i rusztowania nalezy prowadzi¢ w sposOb wykluczajacy spowodowanie
powstania szkodliwych naprezen w danej konstrukcji oraz uszkodzenia powierzchni betonu i
elementéw deskowania.

Przy usuwaniu deskowania nalezy przestrzegac ponizszych zasad:
® boczne $cianki deskowania - nie przenoszace obcigzenia od ciezaru konstrukcji, mozna usungé
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie konstrukcji
® usuniecie nosnego deskowania dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton:
- w stropach - dla konstrukcji wykonywanych w okresie lethim 15MPa i 17,5 MPa dla
konstrukcji wykonywanych w okresie obnizonej temperatury
- w &cianach - dla konstrukcji wykonywanych w okresie letnim 2MPa i 10MPa dla konstrukcji
wykonywanych w okresie obnizonej temperatury
- w belkach o rozpietosci do 6m. Po osiggnieciu przez beton 70% projektowanej
wytrzymatosci
- w belkach o0 rozpietosci powyzej 6m. Po osiggnieciu przez beton 100% projektowanej
wytrzymatosci

Usuwanie deskowania stropéw nalezy przeprowadza¢ przy zachowaniu nastepujacych zasad:
® niedopuszczalne jest usuniecie podpor stropu znajdujacego sie bezposrednio pod betonowanym
stropem
= podpory deskowania nizej potozonego stropu moga usuniete tylko czesciowo. Pod belkami i
podciagami nalezy pozostawi¢ podpory w odlegtosci nie wigkszej niz co 3m. llos¢ podpor i
rozstawa podp6r winien by¢ ustalony w projekcie technologii i organizacji rob6t betonowych.
= catkowite usuniecie deskowania stropéw lezacych nizej nastgpi¢ dopiero po osiggnieciu przez
beton zatozonej w projekcie wytrzymatosci.
= usuwanie deskowania powinno odbywac sie przy kontroli nadzoru technicznego

SzczegoOlowe wytyczne dotyczace sposobu rozformowywania elementéw konstrukcji winny zostac
opracowane w projekcie technologii i organizacji budowy lub projektu deskowania konstrukcji
wykonanego przez wykonawce rob6t ( w zaleznosci od przyjetych przez wykonawce metod
technologicznych i modeléw organizacyjnych wykonania zadania inwestycyjnego).

5.7. Wymagania dotycz ace wykonania elementow z betonu architektonicznego

Wymagane jest stosowanie betonéw SCC betony samo zageszczajgce. Szczeg6lne wiasnosci tych
betonow to przede wszystkim:
* uptynnienie i homogenizacja mieszanki betonowej
* mozliwos¢ uzyskania jednorodnej mieszanki betonowej o wysokiej ciektosci utrzymujacej sie
w czasie, nie wykazujgcej tzw. ,bleedingu”
* prawie calkowite wyprowadzenie powietrza z mieszanki betonowej podczas uktadania
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e zdolnos¢ do wypetniania wszystkich przestrzeni wewnatrz szalunkbw nawet o
skomplikowanych ksztattach i szczelnego otulenia zbrojenia bez stosowania pracochtonnego
zageszczania.

Styki plyt szalunkowych

Nalezy starannie rozplanowac¢ porzadek i rozmieszczenie stykdw poszczegoélnych ptyt szalunkowych z
uwzglednieniem wytycznych rozmieszczenia podzialéw zawartych w dokumentacji wykonawczej
branzy architektonicznej. Nalezy starannie i w spos6b jednakowy dla calego obiektu uszczelni¢ styki
ptyt szalunkowych w celu zapobiezenia wyptywowi mleczka cementowego. Nalezy przewidzie¢
wylozenie szalunkéw materiatami, tkaninami pozwalajacymi uzyskac jednolitg powierzchnie Scian.
Podawanie mieszanki na placu budowy, wbudowanie w szalunki i zageszczenie betonu

Zaktada sie podawanie mieszanki betonowej od dotu szalunkéw pod cisnieniem. Podawanie
mieszanki od géry bedzie dopuszczone pod warunkiem uzyskania pozytywnych powierzchni
referencyjnych. Konsystencja betonu powinna by¢ dopasowana do sposobu podawania betonu do
szalunkow.

Beton powinien by¢ tak podawany do szalunkéw aby powstata dobrze zageszczona, jednorodna
struktura. W przypadku podawania mieszanki od gory nalezy zwraca¢ uwage aby beton nie spadat ze
zbyt duzej wysokosci i nie uderzat zbyt mocno w szalunki. Swobodne spadanie betonu powinno byc¢
ograniczone max. do 1 m, w przeciwnym razie moze dojs¢ do segregacji skltadnikow. Beton powinien
by¢ podawany réwnomiernie w szalunki, a nie rozgarniany wibratorami.

Proces zageszczania mieszanki jest szczegolnie istotny w przypadku betonow fasadowych.
Zageszczanie betonu decyduje o jakosci betonu.

W trakcie realizacji zaleca sie zwrdci¢ szczeg6lng uwage na nastepujgce czynniki :

X nowe i stare szalunki, ze wzgledu na ich rézny wptyw na kolor betonu, nie moga by¢ wspdlnie
stosowane. Nalezy stosowac¢ wytgcznie nowe szalunki

X szalunki powinny by¢ szczelne uniemozliwiajace wypltywanie mleczka ( zaczynu
cementowego). Przy stosowaniu deskowan nalezy dbac o ich szczelnosg;

X powierzchnia szalunku musi by¢ dokladnie czyszczona i skontrolowana przez kazdym
nastepnym zastosowaniem; nalezy kontrolowaé czestos¢ zastosowania jednego szalunku

X styki szalunkéw winny umozliwia¢ ich doszczelnienie

X preparat antyadhezyjny nalezy nanosi¢ w minimalnej koniecznej ilosci; przed doborem takiego
preparatu nalezy sprawdzi¢ na drodze préb jego wplyw na tworzenie sie poréw na
powierzchni betonu oraz na jego kolor, pamietajac jednoczesnie o czasie odparowywania
niektérych sktadnikéw preparatow

X nalezy preferowac betonowe podkiadki dystansowe. Zaletg podktadek betonowych jest dobre
zwigzanie ich z betonem. Podkfadki plastikowe tego nie zapewniajg, a drobne powstajgce
wokot nich rysy moga stanowi¢ otwarte wrota dla czynnikow korozyjnych

X kotwy szalunku winny byé rozmieszczone wg z gory ustalonego wzoru; chodzi o ogdlne
wrazenie rownomiernego i planowanego rozmieszczenia otwordw technologicznych

X beton winien by¢ zabudowywany bez przerw; przy tym wysokos¢ warstwy betonu nie powinna
by¢ wigksza jak 50 cm; w szczegolnych wypadkach (podcigte szalunki, beton lekki, geste
zbrojenie) nie wigksza jak 30 cm

X beton powinien byé wylewany, a nie zrzucany z wysokosci, w zawigzku z powyzszym pompa
do betonu powinna posiada¢ na koncowce rur stalowych weza gumowego o diugosci i
Srednicy umozliwiajgcej wsadzenie weza do szalunku nawet przy gestym zbrojeniu (dotyczy
betonowania od gory)

X niedopuszczalne sg przerwy w ciggtosci uktadania betonu

X powierzchnie betonu architektonicznego nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem plamami rdzy.
Stalowe elementy stykajace sie z tymi powierzchniami mozna zabezpieczyé przed
bezposrednim kontaktem przez przesmarowanie ich mleczkiem cementowym lub
zastosowanie okryé¢ z folii.

X nalezy zapewni¢ réwnomierny i jednakowy sposéb pielegnacji betonu, gdyz rézny stopien
hydratacji cementu moze prowadzi¢ do réznic w barwie betonu.

X beton powinien by¢ pielegnowany na mokro, zabezpieczony przed utratg wilgoci, przed
stoncem i wiatrem.

X przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

X uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona byc¢
prostopadia do powierzchni elementu.
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X powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze s$wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
woda.

X powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

X nalezy unika¢ przerw w dostawie betonu. Inspektor nadzoru moze wymagaé, aby wylewanie
betonu rozpoczelo sie lub zakonczylo poza godzinami pracy, a przerwy dla pracownikéw
zostaly przesuniete, bez ponoszenia dodatkowych kosztéw. W zwigzku z powyzszym
Inspektor nadzoru moze wymagac, aby betonowanie byto kontynuowane w czasie deszczu.
Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki ostroznosci.

X betonowanie uznaje sie za ciagle, jezeli przerwy pomiedzy kolejnymi wylewkami sg krotsze
niz 1 godzina (chyba, ze uzyto szybko wigzacego cementu). Dluzsze przerwy muszg by¢
zatwierdzone laboratoryjnie biorgc pod uwage rodzaj uzytego cementu, temperature
wylewania, dodatki, itp.

X po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

X w przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajagcego prawidiowe
wykonawstwo roboét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

X w plytach stropowych pomiedzy poszczegdlnymi sekcjami betonowania nalezy pozostawic
przerwy robocze pokazane na rysunkach konstrukcyjnych, ktére zostang zabetonowane z
op6znieniem min. 21 dni.

Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5T,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35<C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robot za pomoca mat lub folii.

Pielegnacja swiezego betonu

Swiezy beton musi byé chroniony przed wysychaniem do uzyskania wystarczajacej twardo$ci i
wytrzymatosci. Dlugos¢ pielegnacji uzalezniona jest m.in. od rodzaju cementu oraz warunkéw
atmosferycznych.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nale zy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15C i wy zszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Dopuszczalne sa rézne sposoby pielegnacii:
* elementy mozna trzymaé¢ w szalunkach, przy czym w przypadku chtonnych szalunkéw stale
utrzymywac wilgoé,
* okrywanie wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami,
* stosowanie plynnych $rodkéw do pielegnacji rozpylanych na powierzchni betonu
bezposrednio po zabetonowaniu, Addiment NB lub réwnowazny.
Dlugosé¢ pielegnaciji uzalezniona jest m.in. od rodzaju cementu oraz warunkéw atmosferycznych.
Standardowo pielegnacje prowadzi¢ nalezy przez ok. 3 dni. W szczegdélnych przypadkach, np.
dodanie popiotéw lotnych lub mikrokrzemionki konieczna jest dtuzsza pielegnacja.
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Wykariczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
- rébwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania
Konstrukcja deskowar powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniaé:

* szybkosé¢ betonowania,

* sposob zageszczania,

* obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

* zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
e zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

e zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

* zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé uzycia,

* wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Wykonawca powinien przewidzie¢ nietypowe rozmieszczenie i ksztalt elementéw szalunku, réwniez w
przypadku stropéw. Nie przewiduje sie poziomych stykéw piyt szalunkowych w pomieszczeniach o
wysokosci do 3,05m. Styki te nalezy ukry¢ np. w grubosci stropu lub posadzki.
Dla projektowanego obiektu powinno byé uzyte deskowanie systemowe, tego samego typu,
pochodzace z jednego zrédta i posiadajgce parametry deskowania nowego. Zaklada sie uzycie
wielkoformatowych szalunkéw gtadkich mato chtonnych PERI lub rownowazne. Deskowania zaleca
sie wykonywac ze sklejki. Deskowania dla $cian o jakosci SB4 zaleca sie zastosowanie ze sklejki
wodoodpornej bakelityzowanej. Deskowanie stropow nalezy réwniez wykonac przy uzyciu elementow
wielkoformatowych. Deskowanie powinno by¢ skladowane w miejscu nienarazonym na wplyw
czynnikow atmosferycznych.
Wszystkie widoczne krawedzie betonu majg posiadac ostre krawedzie - bez sfazowania krawedzi (bez
deskowania trojkgtnych listew naroznikowych). Dotyczy to takze wszystkich krawedzi otworéw z
zagtebien w $cianach i stropach. Krawedzie betonu niewidocznego powinny by¢ Sciete pod katem 45
stopni za pomoca listwy tréjkatnej - listwy te nastepnie muszg byé usuwane z wykonanej konstrukciji.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug dokumentacji, przed wypetieniem masa betonowg
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwosé jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidlowos¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona
przez Inspektora nadzoru. Wykonanie deskowar powinno uwzglednié podniesienie wykonawcze
zwigzane ze strzalkg konstrukcji pod wptywem ciezaru utozonego betonu.
Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennosé uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Elementy powierzchniowe szalunkéw (pityty) winny mie¢ grubosé
zapewniajaca im nieodksztalcalno$¢ po napetnieniu szalunkéw betonem. Nalezy wykonaé
odpowiednie obliczenia statyczne.
Nalezy dba¢ o to, by ztacza szalunkéw byly na tyle szczelne, by nie dochodzito do wyptywu mleczka
cementowego (na skutek utraty wody w tym obszarze i obnizenia wartosci stosunku wodno-
cementowego w tym obszarze dochodzi do wystapienia ciemniejszych fragmentéw betonu).
Whnetrze szalunkédw powinno by¢ pokryte lekkim czystym srodkiem antyadhezyjnym, ktéry nie zabarwi
ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy
deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec
zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem. Elementy taczenia (np. tby $rub i nitdbw) powinny byé tak
wykonane, aby nie pozostawiaty $ladéw na powierzchni betonu. Klamry lub inne urzadzenia taczace
powinny zapewni¢ potaczenie szalunkéw i mozliwos¢ ich usuniecia bez uszkodzenia betonu. Otwory i
wydrgzenia na elementy spinajace deskowania nalezy zaslepic¢ po rozszalowaniu betonu.
W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowahn mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV
klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny byé jednostronnie strugane i
przygotowane do tgczenia na wpust i pioéro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na piéro i
wpust, nalezy uszczelni¢ masami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw
deskowan belek i poprzecznie.
Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Otwory w konstrukcji i osadzanie
elementow typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonaé wg wymagan dokumentacji projektowe;.
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Wykonywanie otworow, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z rysunkami, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez Nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno
jesli chodzi o rozkucia i naprawy jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wihasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7.1. Wykonanie betonu polerowanego

W wyznaczonych pomieszczeniach nalezy wykonaé stropy w jakosci polerowanego betonu
architektonicznego.

Technika polega na odpowiednim zeszlifowaniu nieszlachetnych warstw i kilkuetapowego
polerowania. Gotowa powierzchnia posiadaja wysokg wytrzymato$¢, odporno$¢ na Scieranie, a takze
wysokie wiasciwosci dekoracyjne.

Proces przygotowania:

1. wylicowanie stropu — zdjecie mleczka cementowego

2. szlifowanie do uzyskania petnej gtadkosci i potysku

3. polerowanie i koncowa impregnacja.
Beton szlifowany mozna wykonaé¢ zaréwno na elementach istniejgcych jak i nowo wylewanych. Prace
prowadzone sg w systemie bezpytlowym. Do przygotowania betonu szlifowanego potrzebne sg duze
szlifierki posadzkarskie oraz silne odkurzacze odsysajace pyt.
Po uzyskaniu odpowiedniego stopnia wyszlifowania betonu nalezy nanies¢ na powtoke hydrofobowg
na bazie silikonow.
5.7.2. Szczegoty aplikacji  srodka hydrofobowego

Podtoze musi by¢ czyste i odpylone, wolne od zaolejen, wykwitow i starych powtok.
Rysy o rozwartosci powyzej 200 ym muszg zosta¢ naprawione przed aplikacjg warstwy hydrofobowe;j.

Najlepsze efekty daje mycie szczotkg z odpowiednim detergentem albo lekkie przepiaskowanie
powierzchni lub czyszczenie za pomoca pary.

Optymalny efekt hydrofobizacji uzyskuje sie na suchym i bardzo chtonnym podtozu, zabezpieczana
powierzchnia musi by¢ sucha, bez widocznych plam wilgoci.

Przy zabezpieczaniu betonu fasadowego zalecane jest, aby na polu probnym sprawdzi¢ czy
wilgotnos$c¢ przy powierzchni i na gtebokos$ci 1 cm jest ponizej 5%.

Warunki aplikacji

* Temperatura podtoza Minimum +8<C / Maksimum +30C
* Temperatura otoczenia Minimum +8<C / Maksimum +30C
*  Wilgotno$é poditoza Maksimum 5%

Sposoby aplikacji
Nanosi¢ za pomoca natrysku niskocisnieniowego, pedzla lub watka, od géry do dotu zabezpieczanej

powierzchni w takiej ilosci, aby materiat nie sptywat.
Kolejng warstwe preparatu nanosi¢ metoda ,mokre na mokre”.

Czyszczenie narzedzi

Narzedzia nalezy od razu po uzyciu umy¢ wodg. Utwardzony materiat mozna usuna¢ jedynie
mechanicznie.

Czas przydatnosci do uzycia

Rozcienczony materiat nalezy zuzy¢ w ciggu jednego dnia.
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Czas pomiedzy utozeniem kolejnych warstw

Preparat mozna pokrywac¢ farbami polimerowymi na bazie wody lub rozpuszczalnika — w sprawie
szczegOtow nalezy skontaktowac z producentem farby.

Uwagi do stosowania

Minimalny wiek betonu lub zaprawy: 4 tygodnie.

Elementy budowlane (np. ramy okien) nalezy chroni¢ przed zachlapaniem preparatem.

Zalecane jest wykonanie pola probnego przed zastosowaniem.

Materiatu nie mozna malowac¢ farbami wapiennymi i na bazie cementu.

Na podtozach pokrytych wykwitami solnymi (szczegdlnie ceglanych) preparat moze niedostatecznie
gteboko wnikng¢ w podtoze i nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig powstania dalszych wykwitéw.

Na powierzchniach poziomych efekt hydrofobowy (odpychania wody) jest stabszy.

Warstwa preparatu moze spowodowac obnizenie przyczepnosci srodkéw uszczelniajacych (np. w
elementach prefabrykowanych). W takich przypadkach nalezy uzy¢ odpowiedniego preparatu
gruntujacego.

Wigzanie materiatu

Pielegnacja - nie wymaga specjalnej pielegnacji, ale musi by¢ chroniony przed deszczem, przez co
najmniej 3 godziny w +20<C.

Warunki BHP, ochrona $rodowiska

Produkt fatwopalny. Podczas pracy nie wolno zbliza¢ sie ze zrédiem otwartego ognia i narzedziami
iskrzacymi. Obowigzuje ubranie, rekawice i okulary ochronne.

Przy aplikacji natryskiem dodatkowo maseczka przeciwpylowa na usta i nos oraz posmarowanie
odstonietych czesci ciata kremem ochronnym. Podczas pracy w pomieszczeniach zamknietych jak np.
odcinki szybéw i tuneli nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje. W razie podraznienia oczu, biton
Sluzowych i skory ptuka¢ duzg iloscig czystej, letniej wody, a w razie objaw6w uczulenia na opary
zapewni¢ dostep swiezego powietrza — w kazdym przypadku wezwac lekarza.

Szczegotowe informacje dotyczace zdrowia, bezpieczenstwa, a takze dane dotyczace ekologii,
wiasciwosci toksykologicznych materiatu itp. dostepne sga w Karcie Charakterystyki Preparatu
Niebezpiecznego.

Ochrona $rodowiska

Niezwigzane resztki produktu powodujg zanieczyszczenie wody i nie wolno ich usuwaé do gruntu, wéd
powierzchniowych ani kanalizaciji.

5.8. Materialy inne
Montaz zgodnie z instrukcjg producentéw.

6.0. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania deskowania konstrukcji

Badania materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonania deskowania

powinno by¢ wykonywane przy dostawie tych materialdw na budowe. Ocena jakosci materiatdw przy
odbiorze powinna by¢ na podstawie zapiséw w dzienniku budowy z zaswiadczen o jakosci materiatdw
lub elementéw wystawionych przez producenta.

Badanie deskowania i rusztowania powinno obejmowac sprawdzenie:
® przekrojow, typéw i rozstawow stojakéw (podp6r) oraz ich usztywnienie
= szczelnos¢ deskowania
= wartos¢ robocza strzatki ugiecia (jezeli taka jest przewidziana)
= prawidtowos¢ wykonania deskowania w pionie i poziomie
® brak zanieczyszczeh w deskowaniu
= powleczenie deskowania srodkami zmniejszajacymi przyczepnosé betonu
= sprawdzenie dopuszczalnych odchytek pomiarowych
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Dopuszcza sie nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
® plaszczyzny lub krawedzi w pionie - 0,2%
® ptaszczyzna deskowania fundamentu, sciany, stupa w pionie - 1,5mm na 1 m.
= plaszczyzny deskowania na catej wysokosci od pionu - 15mm
® ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci — 10mm
= bhocznej ptaszczyzny deskowania podciggéw i belek obwodowych oraz krawedzi przeciecia
deskowania tych belek od pionu - 2,5mm
® rozpietosci projektowanych dla ptyty bezzebrowej +-15mm
® miejscowego wybrzuszenia powierzchni - +-2mm/3m

Dopuszczenie deskowania i rusztowania do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w
protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

6.2. Kontrola wykonania rob6t zbrojarskich

Po dostarczeniu stali na budowe z kazdej partii ( ciezar partii nie powinien przekracza¢ 60t) nalezy
pobra¢ 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do badania granicy plastycznosci. Stal moze
zosta¢ zastosowana tylko wolwczas, jezeli na probkach zginanych nie wystepuja pekniecia lub
rozwarstwienia.

Jezeli rzeczywista granica plastyczno$ci jest nizsza od stwierdzonej za zaswiadczeniu , stal badana
moze zosta¢ zastosowana do zbrojenia konstrukcji pod warunkiem wprowadzenia zmian
zaprojektowanego przekroju zbrojenia odpowiednio do rzeczywistej granicy plastycznosci i uzyskaniu
zgodny projektanta konstrukciji.

Badanie wytrzymatosci siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadza¢ na co najmniej 3 szt.
przypadajace na jedng partie (maksymalny ciezar jednej partii 10ton).

Badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymogami PN-B-06251.

Przed przystapieniem do betonowania powinien byé dokonany odbior zbrojenia przez inspektora
nadzoru, co nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Sprawdzeniu podlegaja:
= Srednice uzytych pretow
= rozstaw pretéw, strzemion, réznice dtugosci pretow
= otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach projektowych bez tolerancji ujemnych
= powigzania zbrojenia w sposoOb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania
= zgodnos¢ utozonego w deskowaniu zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowe;j
= wykonanie hakéw, ztacz i diugosci zakotwien

Dopuszcza sie nastepujace odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia:
= odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podiuznego maksymalnie 3%
= dlugosé pretéw wystepujacych poza skrajny pret siatki lub szkieletu ptaskiego od 10 do 25mm.
® r6znica w wymiarach oczek siatek zbrojeniowych nie wiecej niz+-3mm
® r6znica wykonania siatki lub szkieletu na dtugosci +-10mm
® rdznica wykonania siatki lub szkieletu na szerokosci / wysokosci +-10mm (dla elementéw o
wymiarze do 1m. odchytka maksymalnie +-5mm)
= w rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion +-0,5f (dla pretéw o $rednicy do
20mm maksymalna odchytka +-10mm)
= w pofozeniu odgie¢ pretow +-2 f
= w grubosci warstwy otulajgcej +10mm
= w potozeniu stykéw (polaczen) pretow +-25mm.

6.3. Kontrola wykonania mieszanki betonowe;j

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ mieszanki betonowej, jej zgodnos¢ z postanowieniami
Specyfikacji Technicznej oraz wymogami PN -B-06250 oraz PN-B-06251.

Obowigzkowemu kontroli wg PN-B-06250 wg podlegaja:
« sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej podczas projektowania skladu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej
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* sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej podczas projektowania mieszanki
betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w ciagu zmiany
roboczej podczas betonowania.

* sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu na prébkach pobieranych losowo po jednej
rownomiernie w okresie betonowania. Liczba probek pobranych z partii betonu powinna by¢
okreslona w planie kontroli jakosci. Czestotliwo$¢ pobierania probek nie moze by¢ mniejsza
niz: 1 prébka na 100 zarobéw, 1 prébka na 50 m?, 1 prébka na zmiane robocza oraz 3 proébki
na partie betonu.

* sprawdzenie nasigkliwosci betonu na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
przy ustalaniu recepty oraz na probkach pobranych na stanowisku betonowania co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m?

* sprawdzenie mrozoodpornosci mieszanki betonowej (dla betonéw narazonych na dziatanie
mrozu i/lub kapilarne podciaganie wody F200 | F300) przeprowadzone na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skltadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania co najmniej 1 raz okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m?®

* sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (dla betonéw o wskazniku W8)
przeprowadzone na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania co
najmniej 1 raz okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m?®

Dodatkowo nalezy wykonac badanie wytrzymalosci betonu za rozcigganie przy zginaniu.
Wymogi dotyczace sposobu pobierania, przechowywania i badania probek zgodne z PN-B-06250.

Badania betonu w konstrukcjach nalezy wykonywa¢ metodami nieniszczgcymi, np. przy wykorzystaniu
badah sklerometrycznych miotkiem Schmidta wg PN-B-06262 oraz badan za pomocg pomiaru
rozchodzenia sie podtuznych fal ultradzwiekowych wg PN-B-06261.

6.4. Odbi6r ko Acowy

Przy odbiorze koncowych konstrukcji monolitycznych powinny by¢ przedstawione nastepujace
dokumenty:
= rysunki robocze (lub wykonawcze) z naniesionymi nha nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty
zatwierdzone w czasie budowy
= dokumentacja stwierdzajgca uzgodnienie i zatwierdzenie dokonanych zmian
= dziennik robét / dziennik budowy
= wyniki badan kontrolnych betonu wg 6.5
= protokoty odbioru robét zanikajacych (deskowania, rusztowania, zbrojenia, robét i elementéw
zanikajgcych
= inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg
Prawo Budowlane

Przy kontroli jakosci wykonanych robét nalezy sprawdzic:
= prawidlowosé potozenia obiektu budowlanego w planie i przekroju pionowym (badana
przyrzadami geodezyjnymi lub innymi dajacymi wymagang doktadnos¢)
= prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw tj. dylatacje,
szczeliny
= jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (raki, rysy, odpryski).

taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna byé wieksza niz 5% calkowitej powierzchni
danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigksza niz 1%. Lokalne raki nie powinny

obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego elementu
= zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete

W ponizszej tabeli podano dopuszczalne ewentualne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukciji.
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Odchylenie Dopuszczalna
odchytka , mm

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego|5
pochylenia na 1 m. wysokosci

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego |20
pochylenia na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego|15
pochylenia w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz
stupéw podtrzymujacych stropy monolityczne

Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu na 1 m. ptaszczyzny w|5
dowolnym kierunku

Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu na calg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg|+4
dlugosci 2m., powierzchni bocznych i spodnich ( z wyjatkiem
powierzchni podporowych)

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg|+8
dlugosci 2m., powierzchni goérnych ( z wyjatkiem powierzchni

podporowych)

Odchylenia w dlugosci i rozpietosci elementéw +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéow +5

W przypadku jezeli chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierang konstrukcje lub jej czesé
nalezy uznaé¢ za niezgodng z wymogami niniejszych warunkéw.

W przypadku stwierdzenia w czasie kontroli niezgodnosci konstrukcji z wymogami

Specyfikacji Technicznej, wymogami Polskich Norm lub projektem nalezy ustali¢ czy w danym
przypadku odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub jej cze$ci. Konstrukcja lub jej czesé
zagrazajgca bezpieczenstwu powinna byé rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do badan.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru podano w specyfikacji , Wymagania ogéine”.

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji stupdw, belek, lub 1 m2 (metr kwadratowy)
konstrukcji $cian i stropéw. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg
dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkéw, skoséw o przekroju réwnym lub
mniejszym od 6 cm2, oraz otwor6w, wnek lub gniazd o objetosci do 0,1 m3 kazdy.

Podstawg dokonania obmiaréw jest projekt architektoniczny, przedmiary robot, specyfikacje
techniczne, wizja lokalna, okreslajace zakres prac wykonywanych w ramach poszczegélnych pozyciji.

8.0. ODBIOR ROBOT

Odbior robét obejmuije :
4. odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu : wykopy, fundamenty itp
5. odbiér ostateczny ( catego zakresu prac )
6. odbiér pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego )

Odbioér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez
Nadzér Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

Odbiér czesciowy powinien nastepowac po wykonaniu warstwy zbrojenia, szalunku, betonowania.
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Nalezy wowczas skontrolowaé prawidtowos¢ wykonania pracy: pionowosé ptaszczyzn, prawidiowosé
wykonania naroznikéw, prawidiowos¢ wykonania uszczelnien. Po wykonaniu wszystkich opisanych
robot zostaje dokonany odbior koncowy, ktéry poza wymienionymi elementami powinien jeszcze
obejmowagé: ogledziny wzrokowe, zgodnos$¢ doboru kolorystycznego wg projektu, estetyke wykonania
calej elewacji.

W wyniku odbioru nalezy sporzadzi¢ czesciowy protokét odbioru robét — dokona¢ wpisu do dziennika
budowy.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z ST i PB.

9.0. PODSTAWA Pt ATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji , Wymagania ogdine”.

Ptatnosé za wykonane prace objete niniejszg specyfikacjg nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje wykonanie petnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.

Rozliczenie robo6t zelbetowych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét
i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci za wykonany i odebrany zakres stanowi warto$¢ tych robét
obliczona na podstawie:
* okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez Zamawiajacego lub,

¢ ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Cena obejmuije:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji tj.

dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

oczyszczenie podioza,

dzierzawe szalunkow i stemplowan,

wykonanie deskowania z rusztowaniem, wraz z pomostami,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwordw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur, puszek o$wietleniowych, itp.,

wykonanie scian zelbetowych,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiérkowych poza granice obiektu,
uporzgdkowania placu budowy.

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

zapewnienie na placu budowy warunkow bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony
Srodowiska.

VVVVVVYY VYV VYVVVVVY

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250 “Beton zwykty”

PN - B — 23010 .Domieszki do betonu”

PN-B-19701:1997 “Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci”

PN-B-30016 “Cementy specjalne. Cementy hydrotechniczne”

PN-EN-196-1 “Metody badar cementu. Oznaczenie wytrzymatosci”

PN-EN-196-2 “Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu”

PN-EN-196-3 “Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci”
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PN-EN-196-6
PN-EN-196-7
PN-B-01100
PN-B-06711
PN-B-06714/01
PN-B-06714/11
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

PN-B-06714/20
PN-B-06714/26
PN-B-06714/28
PN-B-06714/34
PN-B-06714/40
PN-B-06714/43
PN-B-06721
PN-EN-932:2001
PN-EN-933:2000
PN-EN-1097:2000
PN-EN-1367:2000

PN-EN-1744;2000
ITB nr 234-1980

PN-B-32250
PN-C-04566/02
PN-C-04566/03
PN-C-04566/09
PN-C-04628/02
PN-C-046600/00
PN-C-04554/02
PN-C-04541
PN-ISO 6935-1
PN-1SO 6935-1/Ak

PN-ISO 6935-2
PN-1SO 6935-2

PN-H-93215
PN-M-80014
PN-H-043

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-6:2002

PN-B-06251
PN-B-06261

“Metody badan cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia”

“Metody badan cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek”
“Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia”
“Kruszywa mineralne do betonu”

“Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenia badan”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego ”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych”

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren”

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci”

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig”

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji”

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych”

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie siarki metoda bromowg”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych”
“Kruszywa mineralne. Pobieranie probek”

“Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw”

“Badanie geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw”

“Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw”

“Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych”

“Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw”

“Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcoéw i materiatdw
budowlanych”

“Materiaty budowlane. Woda do celéw budowlanych”

“Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie siarkowodoru i
siarczkébw metodg kolorymetryczng z tuofluorescencig z kwasem o-hydro-
ksyrteciobenzoesowym”

“Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie
siarkowodoru siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczng”
“Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczenie siarczkow metodg
wagowg”’

“Badania zawartosci cukrow. Oznaczenie cukrow ogolnych, cukrow
rozpuszczalnych i skrobi nierozpuszczalnej metodg kalorymetryczng antorem”
“Badanie zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowanie chloru.
Postanowienia ogoélne i zakres normy”

“Badanie twardosci. Oznaczenie twardosci ogélnej powyzej 0,357 mval/dcm?
metodg wersenianowg”

“Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczalnych mineralnych i substanciji
rozpuszczalnych lotnych”

“Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie”

“Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju”

“Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane”

“Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju”

“Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu”

“Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych”

,Préba statyczna rozciggania metali”

“Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie”

“Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 6: Pobieranie probek,
kontrola zgodno$ci i ocena zgodnosci”

.Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”

,Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie”
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PN-B-03264 .Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie”

PN-B-06262 »Metoda skerometryczna badan wytrzymato$ci betonu nasciskanie za pomocg
miotka Schidta typu N”
PN-B-03150:2000 .Konstrukcje drewniane — Obliczenia statyczne i projektowanie”

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych. Tom I. Budownictwo ogélne.
Czes$c¢ 1 — czesc 2" Arkady, Warszawa 1990.

Uwaga. Jesli w czasie pomiedzy opracowaniem niniejszej ST, a rozpoczeciem realizacji inwestycji
wymienione wyzej przepisy zostang zmienione, lub zostang wprowadzone nowe przepisy i
rozporzgdzenia majace zastosowanie dla niniejszego zamierzenia, to nalezy je odpowiednio
stosowad.
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